
LCD 패널을선보였다. 삼성전자의240 Hz 기술은1초당60

장의이미지로구동하는영상에서두장의영상이미지사이

에 독자적인 알고리즘을 통해 3장의 이미지를 삽입, 초당

240장의이미지로구동하는기술이다. 초당 구동하는영상

이미지의숫자가높을수록잔상이없는깨끗하고부드러운

움직임의동영상화면을즐길수있게된다. 그동안LCD는

액정의낮은응답속도와영상신호처리속도문제때문에

240 Hz 구동이불가능하게여겨져왔지만, 삼성전자는액정

의응답속도를 2배향상시키고, 신호처리속도를 4배향상

하는등기존의문제점을해결했다(<그림 2>). 이외에도삼성

전자는 LTPS(Low Temperature Poly Silicon)와 FMM(Fine

Metal Mask)을이용한 78.7 cm FHD AMOLED(<그림 3>(a))

를 비롯해 35.8 cm AMOLED TV(<그림 3>(b)),

Oxide TFT LCD 기반 1-chip 38.1 cm Note PC

및printable oxide TFT-LCD 기반세계최초10.2

츠 qVGA(<그림 4>), 25.9 cm Color e-paper(<그

림 5>(a)) 및조명용OLED(<그림 5>(b)), 10.2 cm

WQVGA Flapping Display(<그림 6>(a)) 및 30.5

cm 투명 AMOLED(<그림 6>(b)) 등 여러 디스플

레이를선보였다. 

LG Display는 전시회 부스 앞에 119.4 cm

switchable lens type, 58.4 cm active retarder, 61.0

cm patterned retarder, 그리고 58.4 cm shutter

glasses 기반의 3D 디스플레이(<그림 7>) 를 전시

하여 관람객들의 시선을 끌었다. 전시된 LG

Display의 3D 디스플레이는기존 3D LCD의단점으로지적

되어온화면밝기를획기적으로높인3D LCD이다. 특히이

번에 전시한 제품은 안경식 58.4 cm 모니터용 3D LCD로

Full HD 고화질영상을구현하는동시에현재업계에서개발

된3D LCD에비해2배이상밝은화면을구현할수있으며,

3D 영상체감을위한대부분의기술을LCD 패널에내장해

저가의편광안경만으로도3D 영상을체험할수있으며, 2D

와 3D를모두구현할수있어필요에따라일반LCD 모니

터나 3D 모니터로수시로전환해사용할수있는제품이다.

이외에도 부스 내부에는 15.2 cm 반사형 LCD Color 및

mono형 디스플레이(<그림 8>(a)) 및 Monochrome 15.2 cm

반사형 LCD 기반 e-book(<그림 8>(b)), 27.9 cm 전기영동
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세계최대규모의디스플레이관련심포지엄및전시

회인 2009년 국제 정보디스플레이학회(SID 2009)가 미

국텍사스주센안토니오Henry B. Gonzalez Convention

Center에서 5월 31일(현지시간)에서 6월 5일까지일주일

간의일정으로개최되었다. 이번 SID 2009에서는첨단기

술을적용한LCD, 고화질AMOLED, 3D 및플렉시블디

스플레이가눈에띄었다.

삼성전자는 세계 최고 240 Hz 139.7 cm Full HD

세계 디스플레이 기술 및 산업동향
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글 권재홍, 주병권(고려대학교 전기·전자·전파공학부)

세계 디스플레이 기술 및 산업동향

Society Information Display 2009 참관기

Trend&Technology 2

<그림 1> 미국 텍사스 센안토니오에서 개최된 SID 2009

<그림 2> 삼성전자의 world 1st true 240 Hz 139.7 cm FHD LCD TV

<그림 3> 삼성전자의 78.7 cm FHD AMOLED(좌), 35.8 cm AMOLED TV(우)
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기반flexible e-paper(<그림 9>(a)), 38.1 cm HD micro thin

AMOLED(<그림 9>(b)), 7.6 cm WqVGA micro thin

AMOLED(<그림 9>(c)), 7.6 cm 투명 AMOLED(<그림

9>(d)) 등여러디스플레이를전시했다. 

Kodak에서는 비결정 실리콘(Amorphous silicon) 기반

12.2 cm AMOLED(<그림 10>) 및 광원용 OLED(<그림

11>) 등을선보였으며, 특히고효율백색OLED는풀컬러

AMOLED에대한대안으로개발되고있다. 이백색광원

OLED 제작기술은기존의컬러필터기

술이결합가능하여 RGB 픽셀화 작업

중문제가됐던Shadow mask 이용을우

회할수있고, 보다높은디스플레이해

상도를달성하는데도움을줄수있다.

Universal display는 조명용 컬러

OLED(<그림 12>(a)), 10.2 cm 플렉시블

wrist-worn AMOLED(<그림 12>(b)), 조

명용 OLED(<그림 12>(c))를 선보였다.

특히미국Universal display와한국 LG

Display가 공동개발한새로운인광물

질(Phosphorescent material)을 적용한

10.2 cm 플렉시블 AMOLED(<그림

12>(b))는 81,6×61 mm의 크기로

QVGA(320×RGB×240 pixels)의 해상

도와 100 cd/m2, 1000 : 1 명암비의디

스플레이특성을가지며, 167만컬러를

구현할수있다. 76μm의스틸(steel)기

판을 사용, 실리콘 박막트랜지스터 기

반으로 제작된 이 제품은 0.3 mm의 패널 크기로 최대

5.08 cm의곡률반경으로구부릴수있다. 

E-INK는전기영동디스플레이관련기업으로, 다수의

업체에전자잉크(Electronic ink)라고불리는캡슐을제공

하고있다. 이회사의전자잉크는필름제조업체, 패널및

모듈조립업체, 그리고시스템통합및세트업체로이루

어지는공급체인을통하여다양한제품및시제품을발표

및 판매하고 있다. 이번 전시회에서 E-INK는 협력업체

와함께개발한시제품들을전시하였으며, IREX의 IREX

Digital reader 1000S(<그림 13>(a)), AMAZON의 KINDLE

2(<그림 13>(b)), SONY의 reader digital book PRS 700(<그

림 13>(c)), NEC의35.1 cm의전자종이디스플레이(<그림

14>(a)), Motorola와 Hitachi의 Mobile 제품에 전자종이를

적용한시제품(<그림 14>(b)) 등의많은전자종이제품들

을 선보였다. E-INK와 협력업체의 제품들은 낮은 소비

전력으로다양한컬러화가가능한선명한디스플레이로

태양광이나혹은어두운환경에서의우수한판독성, 180

도에이르는시야각, 이미지전환시에만전력소비, 다양

한기판사용등의특징들을가지고있었다. 

Microvision는 초소형 Scanned laser 피코 프로젝터

(pico-projector)를 개발한 회사로서 휴대기기에 초소형

프로젝터를내장한시제품을선보였다(<그림 15>). 휴대

하기간편한포켓크기의피코프로젝터는해상도 847×

세계 디스플레이 기술 및 산업동향
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<그림 4> Oxide TFT-LCD 기반 1-chip 38.1 cm Note
PC(좌), printable oxide TFT-LCD 기반 세계
최초 10.2 cm qVGA(우)

<그림 7> 119.4 cm switchable lens type, 58.4 cm
active retarder, 61.0 cm patterned retarder,
그리고 58.4 cm shutter glasses 기반 등의 3D 디
스플레이 <그림 8> 15.2 cm 반사형 LCD Color(좌) 및 mono형 디스플레이(가운데) 및 Monochrome 15.2 cm 반사형 LCD 기반 e-book(우)

<그림 9> (a) 27.9 cm 전기영동 기반 flexible e-paper, 
(b) 38.1 cm HD micro thin AMOLED, 
(c) 7.6 cm WqVGA micro thin AMOLED, 
(d) 7.6 cm 투명 AMOLED

<그림 5> 25.9 cm Color e-paper(좌), 조명용 OLED(우)

<그림 6> 10.2 cm WQVGA Flapping Display(좌),
30.5 cm 투명 AMOLED(우)

<그림 10> Amorphous Silicon 기반 12.2 cm AMOLED

<그림 11> 광원용 OLED solid state lighting

(a) (b)

(c) (d)
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정(a-Si:H) 박막트랜지스터 기반 OLED를 Dupon Teijin의 PEN(polyethylene naphthalate) 기판 위에 제작하였으며

T
re
n
d
 &
 T
e
c
h
n
o
lo
g
y 2

2
0

0
9

 A
U

G
U

S
T
7
1

T
re
n
d
 &
 T
e
c
h
n
o
lo
g
y
 2

480(WVGA급)을 채용한프로젝터로 30.5 cm에서 254.0

cm까지투사가가능하며배터리를한번충전하면 2.5시

간까지사용이가능하다. 또한자사의디스플레이엔진을

장착하였으며노트북이나휴대폰, 디지털카메라에연결

할수있다. <그림 15>는노트북에연결된피코프로젝터

가투사한디스플레이를보여주고있다. 

WINTEX는 10.9 cm 플렉시블 전기영동 디스플레이

(Electronic paper display, EPD)(<그림 16>(a)), 10.9 cm 터

치패널용컬러전자종이(<그림 16>(b)) 등 다양한플렉시

블디스플레이를선보였다. 600×400의해상도를가지는

10.9 cm 터치패널전기영동디스플레이는저전력의쌍

안전모드(Bi-stable mode)의정전용량터치스크린방식

(Capacitive touch panel)과 저항접촉식 방식(Resistive

touch panel) 특성을가지고있다. 

마지막으로 Arizona State University의 Flexible Display

Center(FDC)에서는 회사 및 연구소와 협력하여 다양한

플렉시블전자종이디스플레이시제품들을선보였다. 특

히, 아리조나대학교는Universal Display와협력하여비결

세계 디스플레이 기술 및 산업동향
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<그림 13> (a) IREX Digital reader 1000S, (b) AMAZON의 KINDLE 2, (c) SONY의 reader digital book PRS 700

<그림 12> (a) 조명용 컬러 OLED, (b) 10.2 cm 플렉시블 wrist-worn AMOLED, (c) 조명용 OLED

<그림 14> NEC의 35.1 cm의 전자종이 디스플레이(좌), Motorola와 Hitachi의 Mobile에 적용한 전자종이 기반 시제품들(우)

<그림 15> Microvision의 초소형 피코 프로젝터

<그림 16> 10.9 cm 플렉시블 전기영동 디스플레이(좌), 10.9 cm 터치패널용 컬러 전자종이(우)

(a)

(a) (b) (c)

(b)

(c)
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박형디스플레이를대표하는품목은뭐니뭐니해도박형

텔레비전일것이다. 고성능에다가격도인하되어보급에탄

력이붙고있다. 전자제품대리점에전시돼있는텔레비전을

보면 예전의 브라운관(CRT) TV는 전혀 없고 현재는 LCD

TV와PDP TV가대부분이다. 

박형 텔레비전에서는예전에는생각하지도못했던대화

면에서방송과영화를즐길수있다. 그리고디지털방송도

지상파·위성파를 포함한 방송이 본격적으로 각 나라에서

시작됨에따라점점대화면화, 고화질화가요구되고있다. 

대화면에서는HD(High Definition) 대응및높은수직주파

수(reflash rate), 백라이트조광(調光)에의한고화질화기종이

증가하고있다. 화면이 고정세(高精細)로 됨에 따라 화면처

리엔진및주변회로는고속처리를필요로한다. 대형화면

일지라도회로부품의실장(實裝) 면적이적어야하고또소

형화도필수조건이다. 

<그림 1>에서는타이요유덴(주)이제안1)하는박형텔레비

전과각블록에필요한전자부품을나타낸다. 박형텔레비전

내에서는많은칩부품을필요로함을알수있다. 본고에서

는디스플레이의박형화를지원하는전자부품으로서‘적층

세라믹부품’을들었다. 적층세라믹에대해서는일간공업신

문사에서『적층세라믹기술의모든것』을출간했는데본고

에서는이것을보완하여정리했다. 

1. 적층화기술의진전

산업기술에서일본이세계적으로우위에있는분야는여

러가지가있는데압도적으로강한분야의하나로전자부품

이있다. 전자부품중에서도혁신적인프로세스기술을가진

적층세라믹부품이대표적이라고해도과언이아니다. 

최근에는나노테크놀로지의진전과아울러수십nm 레벨

의분체(粉體)를사용해서1 μm 이하의시트를만들고수십~
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와세다 대학 이치노세 노보루(一ノ瀨 昇)

Source : Monthly ‘DISPLAY’June 2009, TechnoTimes of Japan

박형화를지원하는
부품재료
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Universal Display에서 개발한 새로운 인광 물질을 사용

10.4 cm QVGA급Phosphorescent OLED(PHOLED) 개발

했다. 

이번 SID 2009에서는차세대디스플레이에대한많은

시제품이전시되었으며, 특히구부릴수있는플렉시블디

스플레이가돋보였다. 향후이와같은플렉시블디스플레

이는웹을통해신문내용전체를다운로드하여원하는

정보를언제어디서나노트북이나휴대폰을사용하여읽

을때보다훨씬편리하게사용될것이다. 지금까지는전자

책과전자신문에대한높은관심에도불구하고높은생산

비용과다운로드가능한컨텐츠부족으로활성화되지못

했다. 하지만최근들어최첨단기술의발달로생산비용도

낮춰질것으로보이며여러전자업체들도전자책기기에

높은관심을보여컨텐츠도점차늘어나는추세이다. 향후

에는소비자의전자책관련기기구입비용이연간신문

구독비용을상쇄하고도남을것으로판단된다. 내년SID

2010은미국워싱턴주시애틀에서개최될예정이며, 각

국학계및업계관계자들의기술경연및최첨단기술을

적용한디스플레이발전을기대해본다. 

감사의글

본고는2009년도정부(교육과학기술부)의재원으

로한국연구재단의지원을받아수행된기초연구사

업(No.2009-0083126) 및세계수준의연구중심대학

사업 (R32-2008-000-10082-0)의 지원하에 수행

되었다.

<참고문헌>

1) 고려대학교 디스플레이 및 나노시스템 연구실

(http://diana.korea.ac.kr)

2) 미국 정보디스플레이 학회(http://www.sid.org)

세계 디스플레이 기술 및 산업동향

7
2

M
O

N
T

H
L

Y
 D

IS
P

L
A

Y

<그림 17> Arisona State University의 Flexible Display Center에서 전시한 다양한 디스플레이 시제품
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